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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Betatigungshebel fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

Ein als spanloses Blechteii geformter Betatigungshebel m 
{^, 15) fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine be- AA U. 

steht auszwei Seitenwanden (2, 3), die Qber ihre gesannte • ^ 

Langsausdehnung mit einer AuBenseitenwand (4, 5) ver- 
bunden sind, d. h. doppelwandig ausgebiidet sind. Auf 
diese Weise wird es mdglich, auch bei Verwendung von 
dunnen Blechen einen stabilen Hebe! zu erzeugen. (, 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betriffl einen als spanloses Blechieil ge- 
fonnien Betatigungshebel fur einen Veniilirieb einer Brenn- 
kraflmaschine, beslehend aus zwei Seiienwanden, die durch 
eine Wand miteinander verbunden sind. 


Hiniergrund der Erfindung 

Ein deraniger Betatigungshebel isl beispielsweise aus der 
US 44 30 783 vorbekanni. Derartige spanlos gefornite Re- 
bel sind gegeniiber gegossenen Hebeln kostengunstig herzu- 
stellen. Um jedoch diesen gatlungsgeniaBen Blechhebeln 
eine genugend hohe Torsionssieifigkeit zu verleihen, muB 
man erhebliche Blechdicken einsetzcn. Dies hat den Nach- 
tcil, daB die aufzuwcndcndc Uinforniarbcit stcigt und Beta- 
tigungshebel in geoineuisch kleinen Abmessungen niit die- 
sen dicken Blechstarken nicht gefertigt werden konnen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen Betatigungshebel zu enlwickeln, der aus diin- 
neren Blechen gefertigt werden kann und dennoch eine ge- 
nugend hohe Torsionssteifigkeit aufv^'eist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 dadurch gelost, daB die 
Seitenwande uber ihre gesamte Langsausdehnung mit einer 
AuBenseitenwand verbunden sind, d. h. doppelwandig aus- 
gebildel sind. Durch diese Doppelung der Seitenwande wird 
trotz verringerter Blechdicke dem Hebel genugend Stabilitat 
verliehen. Auch laBt sich ein in der Starke verringertes 
Blech wesentlich einfacher umformen, so daB nahezu belie- 
bige Hebeigeomeuien auch in kleinen Abmessungen reali- 
sierbar sind. 

Weilere vorleilhafte Ausgestaltungen sind in den Unter- 
anspriichen 2 bis 11 beschrieben. 

So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, daB die Seitenwan- 
den an ihrer Unterkante mil einer unteren Wand verbunden 
sind, sich nach oben erstrecken und an ihrer Oberkante mil 
nach unien sich ersu-eckenden AuBenseitenwanden verbun- 
den sind, so daB ein nach oben offenes U-fbrmiges Profil ge- 
bildci ist. Ein derartiges U-Profil laBt sich fertigungstech- 
nisch in einfacher Weise realisieren und weist durch die ge- 
doppelten Seitenwande auch mit dunnen Blech eine hohe 
Stabilitat auf. 

Aus Anspruch 3 geht hervor, daB in einem ventilseitigen 
Bcreich die AuBenseitenwande die Seitenwande in Richtung 
cines Venlilschafjes eines Gaswechseiventils uberragen, so 
daB der Betatigungshebel durch den Ventilschafi in seitli- 
chcr Richtung gefuhrt ist. Auf diese Weise wird bereits wah- 
rend des Foniigebungsvoiganges in einfacher Weise eine 
Fuhrungsflache fur das Gaswechseiventil realisiert. Diese 
Fuhrungsflache laBt sich auch auf andere Art realisieren. So 
isl es beispielsweise denkbar, daB im scitlichen Bereich der 
unteren Wand je eine iiber die Langserstreckung des Betati- 
gungshebels hervorstehende streifenformige Lasche gebil- 
det ist, die im ventilseitigen Bereich unler die untere Wand 
umgebogen sind. Ebenso ist es moglich, daB diese sU-eifen- 
formigen Laschen von den Seitenwanden bzw. AuBensei- 
tenwanden ausgehen. 

Nach Anspruch 4 soil im Bereich der unteren Wand die 
Scitcnwand cincn Vorsprung aufwciscn, dor in cincn zugc- 
horige Ausnehmung der AuBenseitenwand eingreift. Durch 
diese Art Umbordelung wird ein fester Halt zwischen Sei- 
tenwand und AuBenseitenwand realisiert. 


Eine andere An der Befesiigung zwischen Seiienwand 
und AuBenseitenwand geht aus Anspruch 5 hervor. Danach 
soli die Seiienwand mit an der AuBenseitenwand anliegen- 
den Rrhehungen versehen sein, die mil der AuBenseiten- 
5 wand fesi verbunden sind. Dies kann beispielsweise durch 
einen PunktschweiBvorgang erfolgen. 

Nach einem weilcren Merkinal der Erfindung gemaB An- 
spruch 6 soil die untere Wand in einem Mi ttcl bereich zwei 
parallel zu den SeiienwSnden verlaufende und einen senk- 
10 recht dazu vcrlaufcndcn Einschnitt aufweisen, so daB im 
Mitielbereich der unteren Wand zwei einander gegenuber- 
liegende Siege gebildet sind, die unter einem Winkel von 
kleiner/gleich 90^ nach oben umgebogen sind. Diese beiden 
Siege sorgen fiir eine besonders stabile Ausgestaltung des 
15 Betaiigungshebels, da sie die beiden Seitenwande miteinan- 
der verbinden. 

Diese Verbindung kann nach Anspruch 7 dadurch reali- 
siert werden, daB die Stcgc mit den Seitenwanden durch 
SchweiBen, Loten oder Kleben verbunden sind. 
20 Die doppelwandige Ausbildung des Betaiigungshebels 
kann nach Anspruch 8 auch dadurch erfolgen, daB zwei U- 
fomiige Profile ineinander angeoidnet und fest miteinander 
verbunden sind. 

In diesem Fall ist nach Anspruch 9 voigesehen, daB die 
25 U-loniiigen Profilen mit ihren Boden gegenuberliegend in- 
einander angeordnet sind, so daB eine obere und eine untere 
Wand gebildet ist. ZweckmaBigerweise ist dabei nach An- 
spruch 10 vorgesehen, daB die obere Wand in ihrem Mittel- 
teii eine Ausnehmung und die untm Wand in ihrem Mittel- 
30 teil zwei paraUel zu den Seitenwanden verlaufende und ei- 
nen senkrecht dazu verlaufenden Einschnitt aufweist, so daB 
in der unteren Wand zwei ineinandere gegenuberliegende 
Stege gebildet sind, die unter einem Wmkel von < 90** in 
Richtung der oberen Wand umgebogen sind. 
■^5 Nach einem anderen Merkmal der Erfindung gemaB An- 
spruch 1 1 kann die Doppelung der Seiten wand auch dadurch 
realisiert werden, daB die U-formigen Profile mit ihren Bo- 
den aufeinanderliegend angeordnet sind. 

Die eingangs beschriebene Aijfgabe der Erfindung kann 
40 nach dem zweiien unabhangigen Anspruch 12 auch dadurch 
gelost werden, daB eine Seiienwand im ventilseitigen Be- 
reich in eino- teilweisen angebundenen Lasche versehen isi^ 
die in ihrem angebundenen Bereich um 90° in Richtung der 
zweiten Seiienwand umgebogen ist, so daB zwischen beiden 
45 Seitenwanden eine obere Wand gebildet ist, wahrend der 
nicht angebundene Teil der Lasche im wesentlichen parallel 
unter dem angebundenen Teil liegend umgebogen ist, so daB 
eine untere Wand gebildet ist. Diese Doppelung ira ventil- 
seitigen Bereich sorgt auch bei realtiv dunnen Blechdicken 
50 fiir eine genugend hohe Stabilitat des Rebels. 

ZweckmaBigerweise ist dabei nach Anspruch 13 vorgese- 
hen, daB die obere und die untere Wand mit der zweiten Sei- 
ienwand fest verbunden sind. 

Zur weiteren Erhohung der Stabilitat des Hebels soli da- 
55 bei nach Anspruch 14 im Bereich eines Abstutzelemenles' 
eine Seiienwand mil einer angebundenen Lasche versehen 
sein, die um 90*" in Richtung der zweiten Seiienwand abge- 
winkell ist, so daB eine zweite obere Wand gebildet ist. In 
diesem Fall soli nach einem zusalzhchen Merkmal der Er- 
60 findung nach Anspruch 15 die zweite obere Wand mit der 
zweiten Seiienwand ebenfalls fest verbunden sein. 

SchlieBlich kann nach Anspruch 16 sich die untere Wand 
des ventilseitigen Bereich bis in den Mitielbereich des Beta- 
tigungshebels erstrecken. 
65 Die Erfindung wird an nachstchcndcn Ausfiihrungsbci- 
spielen naher eriauterl. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Es zeigen: 

Fig. 1 eineDraufsicht auf einen Schlepphebel; 
Fig. 2 einen Langsschnill enlsprechend der Linie 11-11 in 
Fig. 1; 

Fig. 3a, 3b, 3c einen Schnill enllang der Linie m-lll in 
Fig. 2; 

Fig. 4 einen LSngsschniu durch einen Schlepphebel; 

Fig. 5 einen SchniU enlsprechend der Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 einen Langsschnill durch einen Schlepphebel; 

Fig. 7 u. 8 einen Schnill enlsprechend den Linien VII- VII 
und Vni-Vin in Fig. 6; 

Fig. 9 einen SchniU durch einen Schlepphebel ini Bereich 
der Ventilschaftanlage; 

Fig. 10 eine Draufsichl auf einen Schlepphebel; 

Fig. 11 einen Schniii enlsprechend der Linie XI-XI in 
Fig. 10; 

Fig, 12 einen Schnill enlsprechend der Linie XII-XII in 
Fig. 11; 

Fig. 13 eine Draufsichl auf einen Schlepphebel; 
Fig. 14 einen Schnill enlsprechend der Linie XIV-XIV in 
Fig. 13; 

Fig. 15 einen Schnill enlsprechend der Linie XV-XV in 
Fig. 14 und 

Fig. 16 einen Schnill enlsprechend der Linie XVI-XVI in 
Fig. 14. 

Ausflihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Der in den Fig. 1 bis 5 dargesiellle Schlepphebel 1 besteht 
aus Seitenwanden 2, 3, die Ober ihre gesamle Lange mil Au- 
Benseitenwanden 4, 5 verbunden sind. Diese Scitenwande 2, 
3 sind an ihrer Unterkante mil einer unleren Wand 6 verbun- 
den, erslrecken sich von dort senkrechl nach oben und sind 
an ihrer Oberkanle mil den nach unten sich erstreckenden 
AuBenseitenwanden 4, 5 verbunden, so daB ein nach oben 
offenes U-formiges Profil gebildel ist. Wie aus den Fig. 3 er- 
kennbar, liegen Seilenwand 2, 3 und AuBensei ten wand 4, 5 
in unlerschiedlicher Weise aneinander an. Einmal liegt die 
AuBenseilenwand 4, 5 gemaB Fig. 3a unmittelbar glatt an 
der Seilenwand 2, 3 an, im zweiten Fall nach Fig. 3b ist die 
Seilenwand 2, 3 mil Erhebungen 7 versehen, die unmittelbar 
auf der AuBenseilenwand 4, 5 anliegen. In diesem Fall wird 
es zweckmaBig sein, die Erhebungen 7 an den AuBenseiten- 
wanden 4, 5 millels PunktschweiBen oder Widerslands- 
schweiBen zu befestigen. Die dritte Moglichkeil gemaB Fig. 
3c zeichnel sich dadurch aus, daB im Bereich der unleren 
Wand 6 die Seilenwand 2, 3 mil einem Vorsprung 8 verse- 
hen isl, der in eine Ausnehmung 9 der AuBenseilenwand 4, 5 
hineinragt, d. h. eine Art Umbordelung erfolgt. In alien drei 
Fallen ragen die AuBenseitenwande 4, 5 iiber die Seiien- 
wande 2, 3 hinaus, so daB der Schlepphebel 1 auf einem 
nichl dargestellten Veniilschaft eines Gaswechselventils ge- 
fuhrl ist. Im rechlsseitigen Bereich ist die unleie Wand 6 mil 
einer kalottenformigen Ausnehmung 10 versehen, mil der 
der Schlepphebel 1 auf einem nichl dargestellten Abslulzle- 
lement aufliegt. 

Im Mittelbereich weist die unlere Wand 6 zwei parallel zu 
den Seitenwanden 2, 3 verlaufende Einschnilte auf, die in 
ihrer Mitte durch einen driUen senkrechl dazu verlaufenden 
EinschniU verbunden sind. Auf diese Weise enlslehen, wie 
insbesondeie aus Fig. 4 ersichtlich, aus der unleren Wand 6 
zwei gegen Uberliegende Stege 11, 12, die unter einem Win- 
kcl klcincr/glcich 90® nach oben umgcbogcn sind. Auf dicsc 
Weise entstehl im Mitlelieil des Schlepphebels 1 eine Aus- 
nehmung 13. in der eine Rolle 14 drehbar gelagerl ist, die 
von einem nichl dargestellten Nocken beaufschlagl wird. 
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Die Siege 11, 12 sorgen fiir eine weilere Versieifung des 
Schlepphebels 1 und sind in vorteilhafier Weise mil den Sei- 
tenwanden 2, 3 fest verbunden. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, 
kann dies heispielsweise derart. erfolgen, daB der Steg 11 
5 durch die Seitenwande 2, 3 umschlossen wird. 

In den Fig. 6 bis 9 isl ein Schlepphebel 15 gezeigU der aus 
zwei ineinander angeordneien U-formigen Profilen 16, 17 
besteht, die fes! mileinander verbunden sind. Dies kann hei- 
spielsweise durch SchweiBen, Loten oder Kleben erfolgen. 
10 Der in den Fig. 6 bis 8 gezeigte Schlepphebel 15 zeichnet 
sich dadurch aus, daB die Profile 16, 17 mil ihren Boden ge- 
geniiberiiegend angeordnel sind, so daB ein im Querschnilt 
gesehen rechteckig hohler Schlepphebel 15 mil einer obraren 
Wand 18 und einer unleren Wand 19 gebildet isL Die obere 
15 Wand 18 isl wiederum mil einer Ausnehmung 13 versehen 
und die untere Wand 19 weist ebenfalls nach oben gerichtele 
Siege 11, 12 auf, so daB in diesem gebildeien Freiraum eine 
Rollc 14 bcfcstigi wcrdcn kann. Nach Fig. 9 sind die bcidcn 
U-formigen Profile 16, 17 mil ihren Boden ineinander ange- 
20 ordnet, so daB ein nach oben offenes doppeltes U-foniiiges 
Profil gebildet ist. 

Bei dem in den Fig, 10 bis 12 dargestellten Schlqjphebel 
20 weist die Seilenwand 2 im linken ventilsdtigen Bereich 
eine Lasche 21 auf, die mil dieser nur teilweise verbunden 
25 isl. Diese Laschen 21 wird nun zunachsl im angebundenen 
Bereich um 90** in Richiung der Seilenwand 3 umgebogen, 
so daB zwischen den Seitenwanden 2, 3 eine obere Wand 22 
gebildet ist. Der nicht mil der Seilenwand 2 verbundene Teil 
der Lasche 21 wird nun unter diese obere Wand 22 umgebo- 
30 gen, so daB eine untere Wand 23 gebildet isl. Zur Sleifig- 
keilserhohung des Schlepphebels 20 werden Lasche 21 und 
Seilenwand 3 fest miteinander verbunden. 

Der in den Fig. 13 bis 16 dargesiellle Schlepphebel zeigi 
im ventilseitigen Bereich den gleichen Aufbau wie der in 
35 den Fig. 10 bis 12 gezeigte Schlepphebel. Zur weiteren Ver- 
besserung der Steifigkeit ist im rechten Bereich eines Ab- 
slulzelemenles die Wand 2 ebenfalls mil einer Lasche verse- 
hen, die in Richiung der zweiten Seilenwand 3 umgebogen 
ist, so daB eine obere Wand 24 entsteht. Dariiber hinaus er- 
40 streckt sich die untere Wand 6 uber die Rolle 14 hinaus, so 
daB der Rebel nochmals in der Stabilitat erh51it wird. 

Bezugszeichenliste 

45 1 Schlepphebel 

2 Seilenwand 

3 Seilenwand 

4 AuBenseilenwand 

5 AuBenseilenwand 
50 6 unlere Wand 

7 Erhebung 

8 Vorsprung 

9 Ausnehmung 

10 Ausnehmung 
55 11 Steg 

12 Steg 

13 Ausnehmung 

14 RoUe 

15 Schlepphebel 
60 16U-Profil 

17 U-Profil 

18 obere Wand 

19 untere Wand 

20 Schlepphebel 
65 21 Lasche 

22 obere Wand 

23 untere Wand 

24 obere Wand 
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Paieniansprtiche 

1. Als spanloses Blechteil gefomiter Betaiigungshebel " 
(1, 15) fiireinen Ventiltrieb einer Rrennkraflmaschine, 
bestehend aus zwci Seitenwanden (2, 3), die durch eine 5 
Wand niiteinander verbunden sind, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Seitenwande (2, 3) uber ihre gesanite 
Langsausdehnung mil einer AuBenseitenwand (4, 5) 
verbunden sind, d. h. doppelwandie auseebildei sind 
(Fig, Ibis 9). 10 

2. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Seitenwande (2. 3) an ihrer Un- 
lerkanle mit einer unteren Wand (6) verbunden sind, 
sich nach oben ersliecken und an ihrer Oberkante mil 
den nach unlen sich ersireckenden AuGenseitenwanden 15 
(4, 5) verbunden sind, so daB ein nach oben offenes U- 
fonniges Profil gebildei isi (Fig. 1 bis 5). 

3. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB in einem ventilseitigen Bereich die 
AuBenseilenwande (4, 5) die Seitenwande (2, 3) in 20 
Richtung eines Ventilschaftes eihes Gaswechselventils 
iiberragen, so daB der Betatigungshebei (1) durch den 
Ventilschaft. in seitlicher Richtung gefuhrt ist (Fig. 3a 
bis 3c). 

4. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB im Bereich der unteren Wand (6) die 
Seitenwand (2, 3) einen Vorsprung (8) aufweisu der in 
eine zugehorige Ausnehmung (9) der AuBenseiten- 
wand (4, 5) eingreift (Fig. 3c). 

5. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Seitenwand (2, 3) mit an der Au- 
Benseitenwand (4, 5) anliegenden Erhebungen (7) ver- 
sehen ist, die mit der AuBenseitenwand (4, 5) fest ver- 
bunden sind (Fig, 3b). 

6. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die untere Wand (6) in einem Mittel- 
bereich zwei parallel zu den Seitenwanden (2, 3) ver- 
laufende und einen senkrecht dazu versetzt verlaufen- 
den Einschnitt aufweist, so daB im Mittelbereich der 
unteren Wand (6) zwei einander gegenuberliegende 40 
Stege (11, 12) gebildet sind, die unter einem Winkel 
von kleiner/ gleich 90° nach oben umeeboeen sind 
(Fig. 1,2,4). 

7. Betatigungshebei (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege (U, 12) mit den Seiten- 45 
wanden (2, 3) durch SchweiBen, Loten oder Kleben 
fest verbunden sind. 

8. Betatigungshebei (15) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzcichnet, daB zwei U-formige Profile (16, 17) 
ineinander angeordnet und fest miteinander verbunden 50 
sind (Fig. 6 bis 9). 

9. Betatigungshebei (15) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzcichnet, daB die U-formigen Profile (16, 17) 
mit ihren Boden gegeniiberliegend aneinander ange- 
ordnet sind, so daB eine obere (18) und eine untere 55 
Wand (19) gebildet ist (Fig. 6 bis 8). 

10. Betatigungshebei (15) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzcichnet, daB die obere Wand (18) in ihrem Mit- 
telteil eine Ausnehmung (13) und die untere Wand (19) 

in ihrem Mittelteil zwei parallel zu den Seitenwanden 60 
(2, 3) verlaufende und einen senkrecht dazu versetzt 
verlaufenden Einschnitt aufweist, so daB in der unteren 
Wand (19) zwei einander gegenuberliegende Stege (11, 
12) gebildet sind, die unter einem Winkel von kleiner/ 
gleich 90° in Richtung der obcrcn Wand (18) umgcbo- 65 
gen sind (Fig. 6). 

11. Betatigungshebei (15) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzcichnet, daB die U-formigen Profile (16, 17) 
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mil ihren B6den aufeinanderliegend angeordnei sind 
(Fig. 9). 

12. Betatigungshebei (20) nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, daB die Seiten- 
wand (2) ini ventilseitigen Bereich mit einer leilweise 
angebundenen Lasche (21) versehen ist, die in ihrem 
angebundenen Bereich um 90** in Richtung der zweiten 
Seitenwand (3) umgebogen ist, so daB zwischen beiden 
Seitenwanden (2, 3) eine obere Wand (22) gebildet ist, 
wahrend ein nicht angebundenc Teil der Lasche (21) ini 
wesentlichen parallel unter dem angebundenen Teil lie- 
gend umgebogen ist, so daB eine untere Wand (23) ge- 
bildei ist (Fig. 10 bis 14). 

13. Betatigungshebei (20) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnei, daB die obere Wand (22) und die un- 
tere Wand (23) mit der zweiten Seitenwand (3) fest ver- 
bunden sind. 

14. Betatigungshebei (20) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnei, daB im Bereich eines Abstutzelements 
die Seitenwand (2) mit einer angebundenen Lasche 
versehen ist, die um 90° in Richtung der zweiten Sei- 
tenwand (3) abgewinkelt ist, so daB eine zweiie obere 
Wand (24) gebildet ist (Fig. 14 und 16). 

15. Betatigungshebei (20) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzcichnet, daB die zweiie obere Wand (24) mit 
der zweiten Seitenwand (3) fest verbunden ist. 

16. Betatigungshebei (20) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzcichnet, daB im Bereich des Abstutzelementes 
eine untere Wand (6) bis in einen Mittelbereich des Bc- 
tatigungshebels hineinragt (Fig. 14 und 15). 
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